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Projektsteckbrief

3D-HYDRA: Hochauflosende
Uberflutungsberechnungen auf Basis
Kl-basierter 3D-Objekterkennung in
Drohnendaten
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Worum geht es: Ziel des Projektes ist es, mit Hilfe von klinstlicher Intelligenz
die Auswirkungen von Starkregen auf ein Gebiet praziser vorhersagen zu
koénnen. Hierfur wird aus hochaufldésenden Drohnendaten ein
zentimetergenaues, dreidimensionales Modell des Gebiets erstellt und
anschlielRend die Strémung des abflieRenden Regenwassers simuliert. Dies
soll es Kommunen ermoglichen, bei geringen Kosten den Schutz vor
Starkregen malgeblich zu verbessern.

Projektkonsortium: Fraunhofer-Institut fur Physikalische Messtechnik IPM,
svGeosolutions GmbH, BIT Ingenieure AG
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Kl-Innovationswettbewerb Baden-Wiirttemberg 2020

In kunstlicher Intelligenz (KI) steckt viel Potenzial fur innovative Produkte, Dienst-
leistungen und Geschéaftsmodelle — und zwar quer durch alle Branchen. Das erdéffnet
Firmen aus Baden-Wirttemberg neue Chancen fir Wertschopfung und Wachstum.
Wettbewerbsvorteile entstehen insbesondere dann, wenn KI-Knowhow gezielt mit
Branchenwissen kombiniert wird, um neuartige Lésungen zu schaffen.

Firmen, die selbst (noch) nicht tiber das nétige Kl-Expertenwissen verfligen, finden in
Baden-Wirttemberg exzellente Forschungseinrichtungen, um ihre Ideen in die Tat
umzusetzen. Mit dem Kl-Innovationswettbewerb fordert das Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Tourismus Baden-Wirttemberg deshalb beispielhafte F&E-Kooperations-
projekte. Diese orientieren sich am konkreten Bedarf von Unternehmen und zeigen
Lésungen auf, wie mit KI-Methoden neuartige Produkte und Services entwickelt sowie
Qualitat und Effizienz auf ein héheres Niveau gehoben werden kdnnen.

Die KI-Modellprojekte stammen aus den unterschiedlichsten Anwendungsfeldern. Sie
dokumentieren, wie kleine und mittlere Unternehmen gemeinsam mit
Forschungseinrichtungen den Weg fir Kl-Innovationen ,made in Baden-Wirttemberg*
ebnen. Und sie sollen andere Firmen anregen, die Potenziale von KI fir sich zu nutzen.

Neben den Verbundforschungsprojekten werden in einer zweiten Forderlinie des Kl-
Innovationswettbewerbs auch einzelbetriebliche Innovationsvorhaben geférdert.




Bessere Vorbereitung auf Starkregenereignisse

Extreme Klimaereignisse wie Starkregen treten immer haufiger auf und stellen
ein hohes individuelles und gesellschaftliches Risiko dar. Starkregen kann
innerhalb von kurzer Zeit zur Uberflutung groBer Gebiete filhren. Das Projekt
»3D-HYDRA® soll einen entscheidenden Beitrag leisten, um urbane Gebiete
besser auf die Gefahren von extremen Starkregenereignissen vorzubereiten.

Hierzu sollen hochaufgeléste Daten aus Drohnenbefliegungen genutzt
werden, um eine genauere Simulation des Starkregenabflusses zu
ermdglichen. Dafiir ist es notwendig, zunachst alle Objekte und Strukturen wie
etwa Mauern, Bordsteine, Fassaden oder Dacher in einem Gebiet moglichst
zentimetergenau genau zu erfassen und dann in ein dreidimensionales Modell
zu Uberfuhren. Dies geschieht mit Hilfe von Algorithmen, die auf kiinstlicher
Intelligenz beruhen.

Simulation des Starkregenabflusses




Simulation als dreidimensionales Modell

Analyse direkt im dreidimensionalen Modell

Neu ist hierbei die Analyse direkt im dreidimensionalen Raum statt in reinen
Bilddaten. Das entstandene Modell wird anschlief3end im Hinblick auf
abflussrelevante Strukturen analysiert und zur hochauflésenden
Strdmungssimulation von Regenwasser in bewohntem Gebiet genutzt. Daraus
lassen sich wiederum Uberflutungs-Gefahrenkarten und Schutzkonzepte
ableiten.

Ziel des praxisnahen Forschungsprojektes ist es zu zeigen, inwiefern
professionelle Vermessungsdrohnen mit grof3en Flachenleistungen und Ki-
basierten Datenverarbeitungsprozessen dazu beitragen kénnen, die
Simulation von Starkregenereignissen bei geringeren Kosten fir die
Kommunen qualitativ zu verbessern.
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