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Worum geht es: Bei der maschinellen Bearbeitung von Werksticken
entstehen haufig Spane. Im Projekt wird kuinstliche Intelligenz eingesetzt, um
die Spane bereits wahrend der Bearbeitung zu analysieren und in Echtzeit
Ruckschlusse auf die Qualitat des Prozesses zu ziehen. So kdnnen
Qualitatseinbulen, etwa durch Verschleild des Werkzeugs, frihzeitig erkannt
und Schaden an Werkzeug und Werkstlicken vermieden werden.

Projektkonsortium: Hochschule Heilbronn, Craft4 - SH Digital Management
GmbH, KW Prazisionswerkzeuge GmbH

Kl-Innovationswettbewerb Baden-Wiirttemberg 2020

In kunstlicher Intelligenz (KI) steckt viel Potenzial fur innovative Produkte, Dienst-
leistungen und Geschéaftsmodelle — und zwar quer durch alle Branchen. Das erdéffnet
Firmen aus Baden-Wirttemberg neue Chancen fir Wertschopfung und Wachstum.
Wettbewerbsvorteile entstehen insbesondere dann, wenn KI-Knowhow gezielt mit
Branchenwissen kombiniert wird, um neuartige Lésungen zu schaffen.

Firmen, die selbst (noch) nicht tiber das nétige Kl-Expertenwissen verflgen, finden in
Baden-Wirttemberg exzellente Forschungseinrichtungen, um ihre Ideen in die Tat
umzusetzen. Mit dem Kl-Innovationswettbewerb fordert das Ministerium fir Wirtschaft,
Arbeit und Tourismus Baden-Wirttemberg deshalb beispielhafte F&E-Kooperations-
projekte. Diese orientieren sich am konkreten Bedarf von Unternehmen und zeigen
Lésungen auf, wie mit KI-Methoden neuartige Produkte und Services entwickelt sowie
Qualitat und Effizienz auf ein héheres Niveau gehoben werden kdnnen.

Die Kl-Modellprojekte stammen aus den unterschiedlichsten Anwendungsfeldern. Sie
dokumentieren, wie kleine und mittlere Unternehmen gemeinsam mit
Forschungseinrichtungen den Weg fir Kl-Innovationen ,made in Baden-Wirttemberg*
ebnen. Und sie sollen andere Firmen anregen, die Potenziale von KI fir sich zu nutzen.

Neben den Verbundforschungsprojekten werden in einer zweiten Forderlinie des Kl-
Innovationswettbewerbs auch einzelbetriebliche Innovationsvorhaben geférdert.




Spane als Anhaltspunkte fir die Qualitat

Bei der Bearbeitung von Werkstlicken auf computergesteuerten
Werkzeugmaschinen, sogenannten CNC-Maschinen, entstehen Spane aus
Metall. Aus diesen Spanen kénnen zum einen Rickschlisse auf die Qualitat
des Prozesses gezogen werden. Verfarbungen der Spane oder zu lange
Spane deuten beispielsweise darauf hin, dass das Werkzeug verschlissen ist.

Zudem koénnen die Spane selbst mdglicherweise auch ein Problem darstellen.
Werden sie nicht vollstandig entfernt, kdnnen sie das Werkzeug beschadigen.
Im schlimmsten Fall wird auch das Werkstlck beschadigt, das gerade
bearbeitet wird. Dies kann in der Praxis grofte Kosten verursachen. Um dieses
Problem zu vermeiden, wird oft ein frihzeitiger Werkzeugwechsel
durchgeflihrt - also dann, wenn das Werkzeug eigentlich noch gute Dienste
leistet. Das fuhrt automatisch zu unnétigem Abfall und unnétigen Kosten.

Prozessiiberwachung durch vollautomatisiertes Verfahren

Damit einerseits die Werkzeuglebensdauer optimal ausgenutzt und
gleichzeitig Schaden durch ein Uberbeanspruchtes Werkzeug vermieden
werden kdnnen, soll im Rahmen des Projekts ein vollautomatisiertes
Verfahren zur Prozessiberwachung entwickelt und erprobt werden. Es soll
rechtzeitig erkennen, ob das Werkzeug verschlissen oder die Spanabfuhr
gestort ist.

Hierflr wird der Bearbeitungsbereich mit einer Kamera Gberwacht, die
durchgehend ein Bild des entstandenen Spans an ein Computersystem
sendet. Moégliche optisch erfassbare Indikatoren fir die Prozessqualitat
kénnten Farbe oder Form der anfallenden Spéane sein. Wird beispielsweise
der entstehende Span durch die Reibung bei der Bearbeitung mit einem
stumpfen Werkzeug zu heil3, kann sich dieser blau verfarben. Oder er bricht
nicht mehr in kleine, leicht abzufliihrende Stiicke, sondern bildet einen
ununterbrochenen sogenannten ,Wirrspan®.




Um zu analysieren, ob der Span erwartungsgemaf aussieht und korrekt
abgeflhrt wird, soll das Kamerabild auf dem Computersystem mittels eines
neuartigen Kl-Verfahrens in Quasi-Echtzeit ausgewertet werden. Erkennt das
System eine suboptimale Bildung und Abfuhr der Spane, beispielsweise wenn
sich der Span um das Werkzeug wickelt, so wird eine Meldung an die
Werkzeugmaschine sowie an den Bediener gegeben.

Anhand dieser Information kann der Bearbeitungszyklus angepasst werden,
etwa um den Span zu brechen und zu entfernen. Alternativ kann ein
automatischer Werkzeugwechsel oder ein frihzeitiges Eingreifen des
Bedienpersonals initiiert werden. Dies wiirde es mdglich machen, Schaden
am Werkstick oder einen Werkzeugbruch zu verhindern. Weitere positive
Effekte sollen eine héhere Bearbeitungs- und Oberflachenqualitat oder eine
schnellere Taktzeit sein.

Darlber hinaus konnten Ausfalle im Produktionsprozess minimiert werden,
was die Effizienz weiter erhoht und Ausschuss vermeidet.
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Weitere Informationen zum Innovationswettbewerb finden Sie unter:

www.wirtschaft-digital-bw.de
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